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ストレージのストレージのストレージのストレージの魔術師魔術師魔術師魔術師！！！！

SATASATASATASATA----IPIPIPIPのごのごのごのご紹介紹介紹介紹介 Ver1.4J

Kintex-7&

SATA-III

にににに対応対応対応対応!
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP説明資料説明資料説明資料説明資料アジェンダアジェンダアジェンダアジェンダ

• SATASATASATASATA概略概略概略概略

– SATASATASATASATAのののの概略概略概略概略・・・・特長特長特長特長・・・・動向動向動向動向

– SATASATASATASATA導入導入導入導入メリット・メリット・メリット・メリット・実装実装実装実装

• SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介

– SATASATASATASATA----IPIPIPIP概要説明概要説明概要説明概要説明

– SATASATASATASATA----IPIPIPIPアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション
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SATASATASATASATA概略概略概略概略：：：： SATASATASATASATAとはとはとはとは

• HDD/SSDHDD/SSDHDD/SSDHDD/SSDのののの標準標準標準標準ストレージ・インターフェイスストレージ・インターフェイスストレージ・インターフェイスストレージ・インターフェイス

– 2000200020002000年年年年にににに最初最初最初最初ののののSATA1.0SATA1.0SATA1.0SATA1.0規格規格規格規格、、、、現在現在現在現在のののの最新最新最新最新ははははSATA3.0SATA3.0SATA3.0SATA3.0

• 従来従来従来従来ののののIDE(ParallelIDE(ParallelIDE(ParallelIDE(Parallel----ATA)ATA)ATA)ATA)からからからから改良改良改良改良

– ケーブルケーブルケーブルケーブル改良改良改良改良（（（（80808080芯芯芯芯46cm 46cm 46cm 46cm ----> > > > 扁平細扁平細扁平細扁平細ケーブルケーブルケーブルケーブル1m1m1m1m））））

– 高速高速高速高速(PATA(PATA(PATA(PATA最大最大最大最大133MB/s 133MB/s 133MB/s 133MB/s ----> SATA> SATA> SATA> SATA最大最大最大最大600MByte/s)600MByte/s)600MByte/s)600MByte/s)

– ジャンパジャンパジャンパジャンパ設定不要設定不要設定不要設定不要(PATA(PATA(PATA(PATAははははMaster/SlaveMaster/SlaveMaster/SlaveMaster/Slave設定必要設定必要設定必要設定必要))))

(出典:Buffalo社Web SerialATAのここがポイント!)
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SATASATASATASATA概略概略概略概略：：：： SATASATASATASATAデバイスのデバイスのデバイスのデバイスの特長特長特長特長

• 汎用汎用汎用汎用

– 互換性互換性互換性互換性がありデバイスのがありデバイスのがありデバイスのがありデバイスの入入入入れれれれ替替替替ええええ可能可能可能可能

– 市販品市販品市販品市販品ゆえゆえゆえゆえ入手入手入手入手がががが非常非常非常非常にににに容易容易容易容易

• 低価格低価格低価格低価格
– 2.52.52.52.5“SSDSSDSSDSSDではではではでは256GB256GB256GB256GBがががが\\\\14,00014,00014,00014,000円程度円程度円程度円程度

– 3.53.53.53.5”HDDHDDHDDHDDだとだとだとだと3TB3TB3TB3TBがががが\\\\10,00010,00010,00010,000円程度円程度円程度円程度

(出典: 価格.com 2012年12月6日12:30時点)
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SATASATASATASATA概略概略概略概略：：：： SATASATASATASATAデバイスのデバイスのデバイスのデバイスの動向動向動向動向

• SATASATASATASATAストレージはストレージはストレージはストレージはHDDHDDHDDHDDからからからからSSDSSDSSDSSDへへへへ移行移行移行移行しつつあるしつつあるしつつあるしつつある

• SSDSSDSSDSSDははははHDDHDDHDDHDDよりよりよりより耐衝撃耐衝撃耐衝撃耐衝撃、、、、静寂性面静寂性面静寂性面静寂性面でメリットがあるでメリットがあるでメリットがあるでメリットがある

• そのそのそのその反面反面反面反面、、、、記録容量単価記録容量単価記録容量単価記録容量単価がががが高高高高くくくく大容量品大容量品大容量品大容量品がががが少少少少ないないないない
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SATASATASATASATA概要概要概要概要：：：： 組込組込組込組込みみみみ機器機器機器機器へのへのへのへのSATASATASATASATA導入導入導入導入メリットメリットメリットメリット
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• 巨大巨大巨大巨大なななな不揮発性不揮発性不揮発性不揮発性メモリメモリメモリメモリ空間空間空間空間をををを提供提供提供提供

– GBGBGBGB～～～～TBTBTBTBクラスのクラスのクラスのクラスの不揮発不揮発不揮発不揮発ストレージストレージストレージストレージ容量容量容量容量

• 高速高速高速高速・・・・低価格低価格低価格低価格

– 数百数百数百数百MB/sMB/sMB/sMB/sののののRead/WriteRead/WriteRead/WriteRead/Write速度速度速度速度

– 市販品市販品市販品市販品ゆえゆえゆえゆえ低価格低価格低価格低価格（（（（実売価格実売価格実売価格実売価格１１１１万円前後万円前後万円前後万円前後））））

• 互換性互換性互換性互換性

– 故障時故障時故障時故障時にににに新品新品新品新品へのへのへのへの交換交換交換交換のみでのみでのみでのみで修理対応可能修理対応可能修理対応可能修理対応可能

– 採用採用採用採用SATASATASATASATAドライブをドライブをドライブをドライブを変更変更変更変更しししし製品製品製品製品ラインナップをラインナップをラインナップをラインナップを追加追加追加追加

採用採用採用採用ドライブをドライブをドライブをドライブを変更変更変更変更するだけでするだけでするだけでするだけで

ハイエンドハイエンドハイエンドハイエンド版版版版～～～～ロープライスロープライスロープライスロープライス版版版版のののの

製品製品製品製品ラインナップﾟをラインナップﾟをラインナップﾟをラインナップﾟを用意用意用意用意できるできるできるできる
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SATASATASATASATA概要概要概要概要：：：： 組込組込組込組込みみみみ機器機器機器機器へのへのへのへの実装方法実装方法実装方法実装方法
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• １１１１：：：：市販市販市販市販ののののSATASATASATASATAチップチップチップチップ(ASSP)(ASSP)(ASSP)(ASSP)をををを使使使使うううう

– 長所長所長所長所：：：：チップチップチップチップ単価単価単価単価

– 短所短所短所短所：：：：MOQMOQMOQMOQ・・・・サポートサポートサポートサポート制約制約制約制約、、、、固定化固定化固定化固定化されたされたされたされた機能機能機能機能

• ２２２２：：：：FPGA+SATAFPGA+SATAFPGA+SATAFPGA+SATA----IPIPIPIPコアをコアをコアをコアを使使使使うううう

– 長所長所長所長所：：：：柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性・・・・RAIDRAIDRAIDRAID等特殊用途対応等特殊用途対応等特殊用途対応等特殊用途対応、、、、MOQMOQMOQMOQ

– 短所短所短所短所：：：：チップチップチップチップ単価単価単価単価(SATA(SATA(SATA(SATA機能機能機能機能のみとしてのみとしてのみとしてのみとして実装実装実装実装したしたしたした場合場合場合場合))))

⇒ 単機能で良く入手制約が許容できればASSP

そうでなければFPGAの採用が妥当
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： SATASATASATASATA----IPIPIPIPとはとはとはとは

• RocketIO(GTP/GTX)RocketIO(GTP/GTX)RocketIO(GTP/GTX)RocketIO(GTP/GTX)をををを応用応用応用応用ししししSATASATASATASATAチャネルをチャネルをチャネルをチャネルを実装実装実装実装

• IPIPIPIPコアはコアはコアはコアはLinkLinkLinkLink層層層層をををを実装実装実装実装 (Transport(Transport(Transport(Transport層層層層のののの一部一部一部一部をををを含含含含むむむむ))))

• PHYPHYPHYPHY層層層層ととととTransportTransportTransportTransport層層層層はリファレンス・デザインではリファレンス・デザインではリファレンス・デザインではリファレンス・デザインで提供提供提供提供

IPコアはLink層
を実装

PHY(物理)層は
Referenceで提供

Transport/Application層
はReferenceで提供
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：製品製品製品製品ラインナップラインナップラインナップラインナップ

• 対応対応対応対応デバイスとデバイスとデバイスとデバイスと製品型番情報製品型番情報製品型番情報製品型番情報

– SATASATASATASATA----IP001 : IP001 : IP001 : IP001 : 
• VirtexVirtexVirtexVirtex----5LXT/Virtex5LXT/Virtex5LXT/Virtex5LXT/Virtex----5SXT5SXT5SXT5SXT向向向向けけけけSATASATASATASATA----IPIPIPIPコアコアコアコア

– SATASATASATASATA----IP002 : IP002 : IP002 : IP002 : 
• VirtexVirtexVirtexVirtex----5FXT5FXT5FXT5FXT向向向向けけけけSATASATASATASATA----IPIPIPIPコアコアコアコア

– SATASATASATASATA----IP003 : IP003 : IP003 : IP003 : 
• SpartanSpartanSpartanSpartan----6LXT6LXT6LXT6LXT向向向向けけけけSATASATASATASATA----IPIPIPIPコアコアコアコア

– SATASATASATASATA----IP004 : IP004 : IP004 : IP004 : 
• VirtexVirtexVirtexVirtex----6LXT6LXT6LXT6LXT向向向向けけけけSATASATASATASATA----IPIPIPIPコアコアコアコア

– SATASATASATASATA----IP005 : IP005 : IP005 : IP005 : 
• KintexKintexKintexKintex----7777向向向向けけけけSATASATASATASATA----IPIPIPIPコアコアコアコア

SATASATASATASATA----IP005IP005IP005IP005はははは
SATA3.0 (6Gbps)SATA3.0 (6Gbps)SATA3.0 (6Gbps)SATA3.0 (6Gbps)にににに対応対応対応対応!
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： HostHostHostHostととととDeviceDeviceDeviceDeviceのののの両対応両対応両対応両対応

• 同一同一同一同一のコアでのコアでのコアでのコアでHost(Host(Host(Host(パソコンパソコンパソコンパソコン側側側側))))ととととDevice(Device(Device(Device(ディスクディスクディスクディスク側側側側))))のののの
両方両方両方両方をサポートをサポートをサポートをサポート

– dev_host_ndev_host_ndev_host_ndev_host_n入力入力入力入力ででででHostHostHostHostコアコアコアコア/Device/Device/Device/Deviceコアをコアをコアをコアを切切切切りりりり替替替替ええええ

SATA Hostコアと
して機能

SATA Deviceコア
として機能

dev_host_n

= GND = VCC
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： XilinxXilinxXilinxXilinx公認公認公認公認(AllianceCORE)(AllianceCORE)(AllianceCORE)(AllianceCORE)ののののIPIPIPIPコアコアコアコア

URL = http://japan.xilinx.com/products/ipcenter/DG_SATAIP_LL.htmURL = http://japan.xilinx.com/products/ipcenter/DG_SATAIP_LL.htmURL = http://japan.xilinx.com/products/ipcenter/DG_SATAIP_LL.htmURL = http://japan.xilinx.com/products/ipcenter/DG_SATAIP_LL.htm
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： HDDHDDHDDHDDパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

• HDDHDDHDDHDDのののの転送能力転送能力転送能力転送能力をををを最大限最大限最大限最大限にににに引引引引きききき出出出出すすすす

– 転送転送転送転送ボトルネックはボトルネックはボトルネックはボトルネックはSATASATASATASATAではなくではなくではなくではなくHDDHDDHDDHDD内部内部内部内部

– 転送速度転送速度転送速度転送速度はディスクのはディスクのはディスクのはディスクの内外周内外周内外周内外周でででで異異異異なるなるなるなる
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： SSDSSDSSDSSDパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

• 最新最新最新最新ののののSSDSSDSSDSSDでででで200MB/s200MB/s200MB/s200MB/s以上以上以上以上のののの転送転送転送転送レートレートレートレート

– SSDSSDSSDSSDベンダーベンダーベンダーベンダー公表公表公表公表のスペックをほぼのスペックをほぼのスペックをほぼのスペックをほぼ達成達成達成達成

– 高速高速高速高速・・・・大容量大容量大容量大容量のストレージ・アプリにのストレージ・アプリにのストレージ・アプリにのストレージ・アプリに最適最適最適最適
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：評価用評価用評価用評価用ビットファイルビットファイルビットファイルビットファイル

• HostHostHostHostとしてとしてとしてとして動作動作動作動作しパソコンとシリアルしパソコンとシリアルしパソコンとシリアルしパソコンとシリアル通信通信通信通信

• SATASATASATASATA接続接続接続接続のドライブにのドライブにのドライブにのドライブにWrite/ReadWrite/ReadWrite/ReadWrite/Readアクセスアクセスアクセスアクセス

• パターンパターンパターンパターン書書書書きききき込込込込みみみみ////読読読読みみみみ出出出出しししし////転送速度計測転送速度計測転送速度計測転送速度計測

書書書書きききき込込込込みのみのみのみの実行例実行例実行例実行例
•アドレスアドレスアドレスアドレス/セクタセクタセクタセクタ数数数数/パターンをパターンをパターンをパターンを指定指定指定指定
•実転送速度実転送速度実転送速度実転送速度をををを計測計測計測計測しししし表示表示表示表示
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： IPIPIPIPコアコアコアコア評価環境評価環境評価環境評価環境

• XilinxXilinxXilinxXilinx各種評価各種評価各種評価各種評価ボードでボードでボードでボードで実機動作実機動作実機動作実機動作

• 無償無償無償無償のののの評価用評価用評価用評価用ビットファイルがビットファイルがビットファイルがビットファイルがWebWebWebWebからからからから入手可入手可入手可入手可

KC-705でのIPコア実機評価イメージ

KC-705ボードボードボードボード

SATA-III

SSD/HDD

miniUSBケーブルケーブルケーブルケーブル
x2本本本本

シリアルシリアルシリアルシリアル通信通信通信通信ソフトソフトソフトソフト
(Hyper Terminal等等等等)

iMPACT

アダプタアダプタアダプタアダプタ基板基板基板基板(別売品別売品別売品別売品)

AB09-FMCRAID
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン概要概要概要概要

• 評価用評価用評価用評価用ビットファイルのビットファイルのビットファイルのビットファイルのEDKEDKEDKEDKプロジェクト・デザインプロジェクト・デザインプロジェクト・デザインプロジェクト・デザイン

• IPIPIPIPコアコアコアコア以外以外以外以外のののの全全全全ソースコードソースコードソースコードソースコード((((ファームファームファームファーム含含含含むむむむ))))をををを提供提供提供提供

• ユーザユーザユーザユーザ製品製品製品製品のののの開発期間短縮開発期間短縮開発期間短縮開発期間短縮にににに貢献貢献貢献貢献

– まずまずまずまず最初最初最初最初にににに元元元元のリファレンスでのリファレンスでのリファレンスでのリファレンスで実機動作実機動作実機動作実機動作をををを確認確認確認確認

– そこからユーザそこからユーザそこからユーザそこからユーザ製品製品製品製品にににに向向向向けけけけ少少少少しずつしずつしずつしずつ編集編集編集編集

– 編集編集編集編集ごとにごとにごとにごとに実機動作実機動作実機動作実機動作ををををStep by StepStep by StepStep by StepStep by Stepでででで確認確認確認確認

大大大大きなきなきなきな後戻後戻後戻後戻りがなくりがなくりがなくりがなく確実確実確実確実でででで短期間短期間短期間短期間でのでのでのでの製品開発製品開発製品開発製品開発がががが可能可能可能可能!!!!
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン構成構成構成構成
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SATA-IPリファレンス・デザインのブロック図

AXI

ブリッジブリッジブリッジブリッジ
Linkレイヤレイヤレイヤレイヤ
(IPコアコアコアコア)

PHY

レイヤレイヤレイヤレイヤ

MicroBlazeのファームでのファームでのファームでのファームで
システムシステムシステムシステム全体全体全体全体をコントロールをコントロールをコントロールをコントロール

DDRととととSATAをををを
AXIバスでバスでバスでバスで接続接続接続接続

シリアルシリアルシリアルシリアル経由経由経由経由
ででででPCとととと通信通信通信通信

Read/Writeデータはデータはデータはデータは
外部外部外部外部DDRメモリにメモリにメモリにメモリに格納格納格納格納
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： RAIDRAIDRAIDRAID開発支援開発支援開発支援開発支援ツールツールツールツール

• 最大最大最大最大10101010チャネルのチャネルのチャネルのチャネルのSATASATASATASATAをををを実装可能実装可能実装可能実装可能なアダプタなアダプタなアダプタなアダプタ基板基板基板基板

• KC705KC705KC705KC705等等等等ののののHPCHPCHPCHPC規格規格規格規格FMCFMCFMCFMC拡張拡張拡張拡張コネクタとコネクタとコネクタとコネクタと接続接続接続接続

• 2.52.52.52.5”SSD/HDDSSD/HDDSSD/HDDSSD/HDDがががが直接装着可能直接装着可能直接装着可能直接装着可能

部品面部品面部品面部品面/半田面半田面半田面半田面にににに5台台台台づつづつづつづつ最大最大最大最大10

台台台台のののの2.5“ﾄﾞﾗｲﾌﾞがﾄﾞﾗｲﾌﾞがﾄﾞﾗｲﾌﾞがﾄﾞﾗｲﾌﾞが装着可装着可装着可装着可

RAID開発支援開発支援開発支援開発支援アダプタアダプタアダプタアダプタ基板基板基板基板
型番型番型番型番：：：：AB09-FMCRAID

FMC-HPC拡張拡張拡張拡張I/Fをををを持持持持つつつつKC-
705/ML-605等等等等のののの評価評価評価評価ボードボードボードボード
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション具体例具体例具体例具体例1111

次世代ハイビジョン動画レコーダ

RAIDによる並列アクセス

で必要帯域を確保！
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション具体例具体例具体例具体例2222

セキュリティ・ドライブ・システム

鍵データ入りのUSBメモリ

なしではSATAデバイスから

正しいデータが読めない

ユーザ不在時にUSB

メモリをはずしておく
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： RAIDRAIDRAIDRAIDシステムシステムシステムシステム開発例開発例開発例開発例

EDKEDKEDKEDKベースによるベースによるベースによるベースによるRAIDRAIDRAIDRAIDシステムのシステムのシステムのシステムの短期間開発短期間開発短期間開発短期間開発

必要必要必要必要なななな分分分分ののののSATA

チャネルをチャネルをチャネルをチャネルをEDKにににに
てインスタンスてインスタンスてインスタンスてインスタンス

AXI接続接続接続接続ののののSATAチャネルチャネルチャネルチャネル(axi42sata)

はリファレンス・デザインではリファレンス・デザインではリファレンス・デザインではリファレンス・デザインで提供済提供済提供済提供済みみみみ

RAIDシステムがシステムがシステムがシステムがEDK

上上上上でででで迅速迅速迅速迅速にににに設計可能設計可能設計可能設計可能
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：： RAIDRAIDRAIDRAIDパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

※使用SSD：Plextor SSD PX-256M5S

KC705KC705KC705KC705ボードボードボードボード + SSD 4ch+ SSD 4ch+ SSD 4ch+ SSD 4chでのでのでのでのRAIDRAIDRAIDRAID評価結果評価結果評価結果評価結果
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SATASATASATASATA----IPIPIPIP紹介紹介紹介紹介：：：：問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

• ホームページにホームページにホームページにホームページに詳細詳細詳細詳細なななな技術資料技術資料技術資料技術資料をををを用意用意用意用意
– http://www.dgway.com/http://www.dgway.com/http://www.dgway.com/http://www.dgway.com/SATA-IP_X.html

• 問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

– 株式会社株式会社株式会社株式会社Design GatewayDesign GatewayDesign GatewayDesign Gateway

– EEEE----mail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.com

– FAX : 050FAX : 050FAX : 050FAX : 050----3588358835883588----7915791579157915
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改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴

Rev. 日時 履歴
0.1 2009/1/19 プレゼン用ドラフト初期版作成
0.2 2009/1/20 RAIDシステム開発例のスライド追加
1.0 2010/1/28 Spartan-6 LXTの新規対応
1.1 2010/5/7 Virtex-6 LXT/SXTの新規対応
1.2 2012/5/15 SATA概要の紹介を追加

RAID開発支援ツールの説明を変更(AB09-FMCRAID対応)
1.3 2012/7/31 SSDパフォーマンス向上により、13ページグラフ変更

22ページ、ウェブサイトURL修正

1.4J 2012/12/17 Kintex-7の新規対応


