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新世代新世代新世代新世代USBUSBUSBUSBをいちをいちをいちをいち早早早早くくくく実装実装実装実装

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPのごのごのごのご紹介紹介紹介紹介(Altera(Altera(Altera(Altera版版版版)))) Ver1.3J

最新最新最新最新ののののV(ファイブファイブファイブファイブ））））
ファミリにファミリにファミリにファミリに対応対応対応対応!
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPとはとはとはとは

• AlteraAlteraAlteraAltera製製製製FPGAFPGAFPGAFPGAででででUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedをををを実装実装実装実装するするするするIPIPIPIPコアコアコアコア

– Protocol&LinkProtocol&LinkProtocol&LinkProtocol&LinkレイヤとレイヤとレイヤとレイヤとDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/Fをををを内蔵内蔵内蔵内蔵

– AlteraAlteraAlteraAltera製評価製評価製評価製評価ボードでボードでボードでボードで動作動作動作動作するリファレンス・デザインでするリファレンス・デザインでするリファレンス・デザインでするリファレンス・デザインで提供提供提供提供

• 豊富豊富豊富豊富なラインナップなラインナップなラインナップなラインナップ

– HostHostHostHost版版版版およびおよびおよびおよびDeviceDeviceDeviceDevice版版版版

– データ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダ等実用的等実用的等実用的等実用的なリファレンス・デザインなリファレンス・デザインなリファレンス・デザインなリファレンス・デザイン

デバイスファミリデバイスファミリデバイスファミリデバイスファミリ HostHostHostHost版版版版 DeviceDeviceDeviceDevice版版版版

Cyclone IVCyclone IVCyclone IVCyclone IV USB3H-IP-C4USB3H-IP-C4USB3H-IP-C4USB3H-IP-C4 USB3D-IP-C4USB3D-IP-C4USB3D-IP-C4USB3D-IP-C4
Cyclone VCyclone VCyclone VCyclone V USB3H-IP-C5USB3H-IP-C5USB3H-IP-C5USB3H-IP-C5 USB3D-IP-C5USB3D-IP-C5USB3D-IP-C5USB3D-IP-C5
Arria VArria VArria VArria V USB3H-IP-A5USB3H-IP-A5USB3H-IP-A5USB3H-IP-A5 USB3D-IP-A5USB3D-IP-A5USB3D-IP-A5USB3D-IP-A5
Stratix IV GXStratix IV GXStratix IV GXStratix IV GX USB3H-IP-S4GXUSB3H-IP-S4GXUSB3H-IP-S4GXUSB3H-IP-S4GX USB3D-IP-S4GXUSB3D-IP-S4GXUSB3D-IP-S4GXUSB3D-IP-S4GX

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPのラインナップのラインナップのラインナップのラインナップ
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• USB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedののののHostHostHostHost機能機能機能機能をををを実装実装実装実装

– USBUSBUSBUSBメモリメモリメモリメモリ,,,,USBUSBUSBUSBカメラカメラカメラカメラ等等等等ととととSuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedでででで接続接続接続接続

– リファレンス・デザインでリファレンス・デザインでリファレンス・デザインでリファレンス・デザインで生生生生データデータデータデータ////FAT32FAT32FAT32FAT32でのリードライトでのリードライトでのリードライトでのリードライト可可可可

ホストホストホストホスト版版版版USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアコアコアコア

FAT32FAT32FAT32FAT32ででででR/WR/WR/WR/W可可可可

SuperSpeed(5Gbps)SuperSpeed(5Gbps)SuperSpeed(5Gbps)SuperSpeed(5Gbps)接続接続接続接続
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デバイスデバイスデバイスデバイス版版版版USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアコアコアコア

• USB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedのデバイスのデバイスのデバイスのデバイス側側側側にににに対応対応対応対応したコアしたコアしたコアしたコア

– Protocol&LinkProtocol&LinkProtocol&LinkProtocol&LinkレイヤとレイヤとレイヤとレイヤとDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/Fをををを内蔵内蔵内蔵内蔵

– 具体的具体的具体的具体的なななな実装方法実装方法実装方法実装方法はリファレンス・デザインではリファレンス・デザインではリファレンス・デザインではリファレンス・デザインで提供提供提供提供

– リファレンスでストレージ・クラスリファレンスでストレージ・クラスリファレンスでストレージ・クラスリファレンスでストレージ・クラス((((擬似擬似擬似擬似USBUSBUSBUSBメモリメモリメモリメモリ))))をををを実装実装実装実装
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの機能機能機能機能(1/2)(1/2)(1/2)(1/2)

• USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0規格規格規格規格ののののSuperSpeed(5.0Gbps)SuperSpeed(5.0Gbps)SuperSpeed(5.0Gbps)SuperSpeed(5.0Gbps)通信機能通信機能通信機能通信機能をををを実装実装実装実装

• ホストホストホストホスト又又又又はデバイスはデバイスはデバイスはデバイス側側側側コントローラコントローラコントローラコントローラ機能機能機能機能をををを提供提供提供提供

• SuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedSuperSpeed限定限定限定限定ででででFPGAFPGAFPGAFPGA消費消費消費消費リソースをリソースをリソースをリソースを節約節約節約節約

USB3.0-IP コンパイル結果例(コントロール1個, IN/OUT 各2個)
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの機能機能機能機能(2/2)(2/2)(2/2)(2/2)

• 最大最大最大最大１５１５１５１５個個個個ののののIN/OUTIN/OUTIN/OUTIN/OUTエンドポイントをサポートエンドポイントをサポートエンドポイントをサポートエンドポイントをサポート

– コントロールコントロールコントロールコントロール 1111個個個個

– IN/OUTIN/OUTIN/OUTIN/OUT各各各各７７７７個個個個までまでまでまで

• 全全全全てのてのてのての転送転送転送転送タップタップタップタップ（（（（Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)をサポートをサポートをサポートをサポート

• AlteraAlteraAlteraAltera評価評価評価評価ボードでボードでボードでボードで実機評価可能実機評価可能実機評価可能実機評価可能
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

• 現行現行現行現行ののののUSB3.0USB3.0USB3.0USB3.0システムでシステムでシステムでシステムで最高最高最高最高のパフォーマンスのパフォーマンスのパフォーマンスのパフォーマンス

– シーケンシャル・ランダムどちらのアクセスもシーケンシャル・ランダムどちらのアクセスもシーケンシャル・ランダムどちらのアクセスもシーケンシャル・ランダムどちらのアクセスも高性能高性能高性能高性能

– オーバーヘッドをオーバーヘッドをオーバーヘッドをオーバーヘッドを最小化最小化最小化最小化したデザインをしたデザインをしたデザインをしたデザインを提供提供提供提供

(参考情報：他社コアのﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽ)
デバイス側コアのﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽ実測値
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評価用評価用評価用評価用sofsofsofsofファイルファイルファイルファイル

• 各種各種各種各種AlteraAlteraAlteraAltera評価評価評価評価ボードボードボードボードでででで実機動作実機動作実機動作実機動作するするするする無償無償無償無償sofsofsofsofファイルファイルファイルファイル

– HSMCHSMCHSMCHSMCアダプタアダプタアダプタアダプタ基板基板基板基板(AB08(AB08(AB08(AB08----USB3HSMC)USB3HSMC)USB3HSMC)USB3HSMC)がががが必要必要必要必要

USB3.0-IPの実機評価環境

Altera製FPGA評価ボード

HSMCアダプタ基板
(AB08-USB3HSMC)

PCのUSB3.0

ポート

IP評価用sofファイル

ConfigurationConfigurationConfigurationConfiguration
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HSMCHSMCHSMCHSMCアダプタアダプタアダプタアダプタ基板基板基板基板（（（（AB08AB08AB08AB08----USB3HSMC)USB3HSMC)USB3HSMC)USB3HSMC)

• 外部外部外部外部PHYPHYPHYPHY必要版必要版必要版必要版コアのコアのコアのコアの評価評価評価評価でででで使用使用使用使用

– 各種各種各種各種AlteraAlteraAlteraAltera評価評価評価評価ボードのボードのボードのボードのHSMCHSMCHSMCHSMCコネクタとコネクタとコネクタとコネクタと接続接続接続接続

– TITITITI製製製製TUSB1310ATUSB1310ATUSB1310ATUSB1310Aおよびおよびおよびおよび周辺回路周辺回路周辺回路周辺回路をををを実装実装実装実装

AB08-USB3HSMC

USB3.0
コネクタ

PHYチップ
(TUSB1310A)

Samtec HSMCコネクタ(半田面)
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの特徴特徴特徴特徴(1/3)(1/3)(1/3)(1/3)

• FPGAFPGAFPGAFPGAでのでのでのでの組組組組みみみみ込込込込みみみみ機器機器機器機器にににに最適化最適化最適化最適化したコアしたコアしたコアしたコア

– 同等同等同等同等のののの機能機能機能機能をををを最小限最小限最小限最小限のサイズへのサイズへのサイズへのサイズへ((((弊社推定含弊社推定含弊社推定含弊社推定含むむむむ))))

� パケットリトライパケットリトライパケットリトライパケットリトライ用用用用ののののRAMRAMRAMRAMはははは不要不要不要不要

– SuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedにににに限定限定限定限定してしてしてして必要十分必要十分必要十分必要十分なななな機能機能機能機能

– コアのインターフェースはコアのインターフェースはコアのインターフェースはコアのインターフェースは非常非常非常非常にシンプルにシンプルにシンプルにシンプル
�他他他他モジュールとのモジュールとのモジュールとのモジュールとの接続接続接続接続がしがしがしがし易易易易いいいい....

�標準標準標準標準インターフェースとのインターフェースとのインターフェースとのインターフェースとの接続接続接続接続はリファレンスとしてはリファレンスとしてはリファレンスとしてはリファレンスとして提供提供提供提供((((ソースをソースをソースをソースを公開公開公開公開))))
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの特徴特徴特徴特徴(2/3)(2/3)(2/3)(2/3)

• リファレンスデザインのリファレンスデザインのリファレンスデザインのリファレンスデザインの最適化最適化最適化最適化

– アルテラアルテラアルテラアルテラ標準標準標準標準キットでのキットでのキットでのキットでの評価評価評価評価およびおよびおよびおよび開発着手開発着手開発着手開発着手がががが可能可能可能可能
� DDRDDRDDRDDRコントローラなどのコントローラなどのコントローラなどのコントローラなどの標準標準標準標準IPIPIPIPはアルテラのサンプルをはアルテラのサンプルをはアルテラのサンプルをはアルテラのサンプルを参照可能参照可能参照可能参照可能

�他他他他ののののIPIPIPIPともともともとも親和性親和性親和性親和性がががが高高高高いいいい

– SOPC BuilderSOPC BuilderSOPC BuilderSOPC Builderをををを前提前提前提前提としたデザインとしたデザインとしたデザインとしたデザイン
� FPGAFPGAFPGAFPGAではではではでは今今今今やややや標準標準標準標準....

– 完成度完成度完成度完成度がががが高高高高いいいいMass Storage ClassMass Storage ClassMass Storage ClassMass Storage Classをををを実現実現実現実現((((デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側))))
�DDR2DDR2DDR2DDR2----RAMRAMRAMRAMをををを使使使使いいいい100MB100MB100MB100MB以上以上以上以上のののの容量容量容量容量

�WindowsWindowsWindowsWindows上上上上のののの標準標準標準標準ベンチマークベンチマークベンチマークベンチマーク(CDM)(CDM)(CDM)(CDM)でででで性能性能性能性能のののの実測実測実測実測がががが可能可能可能可能

�H/WH/WH/WH/WののののRTLRTLRTLRTLはソースはソースはソースはソース公開公開公開公開、、、、移植時移植時移植時移植時にににに優位優位優位優位

�S/WS/WS/WS/WののののCCCCコードもソースコードもソースコードもソースコードもソース公開公開公開公開、、、、機能追加機能追加機能追加機能追加やややや理解理解理解理解がががが容易容易容易容易
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの特徴特徴特徴特徴(3/3)(3/3)(3/3)(3/3)

• 国内国内国内国内サポートのサポートのサポートのサポートの充実充実充実充実とととと安心感安心感安心感安心感

– 開発部隊開発部隊開発部隊開発部隊がががが近近近近さがさがさがさが違違違違うううう
� 24h24h24h24h以内以内以内以内にににに何何何何らかのレスポンスらかのレスポンスらかのレスポンスらかのレスポンス

– 質問時質問時質問時質問時のののの敷居敷居敷居敷居がががが低低低低いいいい
� 深深深深いいいい内容内容内容内容でもでもでもでも翻訳翻訳翻訳翻訳のののの手間手間手間手間がなくがなくがなくがなく、、、、有利有利有利有利....

おおおお客様客様客様客様にとってにとってにとってにとって

開発時開発時開発時開発時のののの優位性優位性優位性優位性がががが高高高高いいいいコアとなっていますコアとなっていますコアとなっていますコアとなっています....
� コアがあってもコアがあってもコアがあってもコアがあっても周辺周辺周辺周辺とととと組組組組みみみみ込込込込めなければめなければめなければめなければ使使使使えないえないえないえない。。。。

�そのそのそのその為為為為にはにはにはには使使使使いいいい方方方方・・・・内容内容内容内容をををを理解理解理解理解できることができることができることができることが大前提大前提大前提大前提。。。。

�必要最小限必要最小限必要最小限必要最小限のののの手間手間手間手間でででで開発着手開発着手開発着手開発着手がががが可能可能可能可能。。。。
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((全体構成全体構成全体構成全体構成))))

リファレンス・デザインのブロック図

PHYはアダプタ基板上に実装

コア～PHY間は

業界標準の
PIPEｲﾝﾀｰﾌｪｲｽ

コアとAvalon Busは
ﾌﾞﾘｯｼﾞ回路で接続
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((概要概要概要概要))))

• 各種各種各種各種AlteraAlteraAlteraAltera評価評価評価評価ボードとアダプタボードとアダプタボードとアダプタボードとアダプタ基板基板基板基板でででで実機動作実機動作実機動作実機動作

– 評価用評価用評価用評価用sofsofsofsofファイルのファイルのファイルのファイルのQuartusII/NiosIIQuartusII/NiosIIQuartusII/NiosIIQuartusII/NiosIIプロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクト

• コアコアコアコア以外以外以外以外のののの全全全全HDLHDLHDLHDLソースコードがソースコードがソースコードがソースコードが添付添付添付添付

– NiosIINiosIINiosIINiosIIアプリのファームもアプリのファームもアプリのファームもアプリのファームもCCCCソースでソースでソースでソースで提供提供提供提供
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((ホストホストホストホスト側側側側))))

• 接続接続接続接続USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0デバイスへシリアルデバイスへシリアルデバイスへシリアルデバイスへシリアル経由経由経由経由でコマンドでコマンドでコマンドでコマンド実行実行実行実行

• FAT32FAT32FAT32FAT32ファイルシステムをファイルシステムをファイルシステムをファイルシステムを実装実装実装実装

接続したUSB3.0ストレー
ジに対してFAT32の各コ

マンドが実行可能
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側))))

• ストレージ・クラスとしてストレージ・クラスとしてストレージ・クラスとしてストレージ・クラスとしてOSOSOSOSからドライブでからドライブでからドライブでからドライブで認識認識認識認識

• FPGAFPGAFPGAFPGA評価評価評価評価ボードのボードのボードのボードのDDRDDRDDRDDRメモリをメモリをメモリをメモリをRamdiskRamdiskRamdiskRamdiskとしてとしてとしてとして使用使用使用使用

OSからストレージ・
クラスのドライブ

として認識
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FAT32FAT32FAT32FAT32データ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダ

1.1.1.1. USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側IPIPIPIPコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザイン

2.2.2.2. FPGAFPGAFPGAFPGA側側側側でオンボードのでオンボードのでオンボードのでオンボードのDDRDDRDDRDDRメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータを収録収録収録収録

3.3.3.3. 接続接続接続接続PCPCPCPCからからからから32GB32GB32GB32GBののののFAT32FAT32FAT32FAT32汎用汎用汎用汎用ドライブとしてドライブとしてドライブとしてドライブとして認識認識認識認識

4.4.4.4. 収録収録収録収録したしたしたしたDDRDDRDDRDDRデータはデータはデータはデータは32MB32MB32MB32MBのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセス可可可可

2. DDRメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータを記録記録記録記録
3. 32GBののののFAT32ドライブとしてドライブとしてドライブとしてドライブとして認識認識認識認識

4. 32MBのファイルとしてリードのファイルとしてリードのファイルとしてリードのファイルとしてリード可可可可

1. USB3.0-IPのリファレンス・デザインのリファレンス・デザインのリファレンス・デザインのリファレンス・デザイン
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問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

• ホームページにホームページにホームページにホームページに詳細詳細詳細詳細なななな技術資料技術資料技術資料技術資料をををを用意用意用意用意

– http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3----IP_A.htmlIP_A.htmlIP_A.htmlIP_A.html

• 問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

– 株式会社株式会社株式会社株式会社Design GatewayDesign GatewayDesign GatewayDesign Gateway

– EEEE----mail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.com

– FAX : 050FAX : 050FAX : 050FAX : 050----3588358835883588----7915791579157915
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改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴

Rev. 日時 履歴
0.1 2011/9/7 ドラフト初期版作成
0.2 2011/9/8 写真差し替え等の変更
1.0 2011/9/9 公開リリース版
1.1 2011/9/23 図の説明を調整

1.2J 2013/5/20 Host機能/PHY不要版の説明を追加
1.3J 2014/5/14 データ・レコーダの紹介を追加、新ファミリ対応情報を追加


