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新世代新世代新世代新世代USBUSBUSBUSBをいちをいちをいちをいち早早早早くくくく実装実装実装実装

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0ホストホストホストホスト////デバイスデバイスデバイスデバイスIPIPIPIPのごのごのごのご紹介紹介紹介紹介Ver1.9J

最新最新最新最新のののの7シリーズシリーズシリーズシリーズ
FPGAにににに対応対応対応対応!
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアとはコアとはコアとはコアとは

• XilinxXilinxXilinxXilinx製製製製FPGAFPGAFPGAFPGAででででUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedUSB3.0 SuperSpeedをををを実装実装実装実装するするするするIPIPIPIPコアコアコアコア

– Protocol&LinkProtocol&LinkProtocol&LinkProtocol&LinkレイヤとレイヤとレイヤとレイヤとDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/FDMAC,Host I/F,PIPE I/Fをををを内蔵内蔵内蔵内蔵

– XilinxXilinxXilinxXilinx製評価製評価製評価製評価ボードでボードでボードでボードで動作動作動作動作するリファレンス・デザインでするリファレンス・デザインでするリファレンス・デザインでするリファレンス・デザインで提供提供提供提供

• 豊富豊富豊富豊富なラインナップなラインナップなラインナップなラインナップ

– HostHostHostHost版版版版およびおよびおよびおよびDeviceDeviceDeviceDevice版版版版

– データ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダ等実用的等実用的等実用的等実用的なリファレンス・デザインなリファレンス・デザインなリファレンス・デザインなリファレンス・デザイン

デバイスファミリデバイスファミリデバイスファミリデバイスファミリ HostHostHostHost版版版版 DeviceDeviceDeviceDevice版版版版

Spartan-6Spartan-6Spartan-6Spartan-6 USB3H-IP-002USB3H-IP-002USB3H-IP-002USB3H-IP-002 USB3D-IP-002USB3D-IP-002USB3D-IP-002USB3D-IP-002
Virtex-6Virtex-6Virtex-6Virtex-6 USB3H-IP-003USB3H-IP-003USB3H-IP-003USB3H-IP-003 USB3D-IP-003USB3D-IP-003USB3D-IP-003USB3D-IP-003
Kintex-7Kintex-7Kintex-7Kintex-7 USB3H-IP-KT7USB3H-IP-KT7USB3H-IP-KT7USB3H-IP-KT7 USB3D-IP-KT7USB3D-IP-KT7USB3D-IP-KT7USB3D-IP-KT7
Zynq-7000Zynq-7000Zynq-7000Zynq-7000 USB3H-IP-ZQ7USB3H-IP-ZQ7USB3H-IP-ZQ7USB3H-IP-ZQ7 USB3D-IP-ZQ7USB3D-IP-ZQ7USB3D-IP-ZQ7USB3D-IP-ZQ7

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPのラインナップのラインナップのラインナップのラインナップ
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの特長特長特長特長1111

• USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0規格規格規格規格ののののSuperSpeed(5.0Gbps)SuperSpeed(5.0Gbps)SuperSpeed(5.0Gbps)SuperSpeed(5.0Gbps)通信機能通信機能通信機能通信機能をををを実装実装実装実装

• ホストホストホストホスト側又側又側又側又はデバイスはデバイスはデバイスはデバイス側側側側コントローラコントローラコントローラコントローラ機能機能機能機能をををを提供提供提供提供

• 外付外付外付外付けのけのけのけのPHYPHYPHYPHYチップチップチップチップ(TI(TI(TI(TI製製製製TUSB1310A)TUSB1310A)TUSB1310A)TUSB1310A)とととと接続接続接続接続

• USB3.0 PIPEUSB3.0 PIPEUSB3.0 PIPEUSB3.0 PIPEインターフェイスインターフェイスインターフェイスインターフェイス(250MHz@16bit)(250MHz@16bit)(250MHz@16bit)(250MHz@16bit)をををを実装実装実装実装

• SuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedSuperSpeed限定限定限定限定ででででFPGAFPGAFPGAFPGA消費消費消費消費リソースをリソースをリソースをリソースを節約節約節約節約

USB3.0-IP コンパイル結果(コントロール1個, IN/OUT 各2個)
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの特長特長特長特長2222

• 最大最大最大最大１５１５１５１５個個個個ののののIN/OUTIN/OUTIN/OUTIN/OUTエンドポイントをサポートエンドポイントをサポートエンドポイントをサポートエンドポイントをサポート

– コントロールコントロールコントロールコントロール 1111個個個個

– IN/OUTIN/OUTIN/OUTIN/OUT各各各各７７７７個個個個までまでまでまで

• 全全全全てのてのてのての転送転送転送転送タップタップタップタップ
（（（（Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)Control/Bulk/Isochronous/Interrupt)をサポートをサポートをサポートをサポート

• XilinxXilinxXilinxXilinx評価評価評価評価ボードでボードでボードでボードで実機評価可能実機評価可能実機評価可能実機評価可能

– ((((ホストホストホストホスト側側側側////デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側どちらもどちらもどちらもどちらも用意用意用意用意))))

• シンプルでシンプルでシンプルでシンプルで接続容易接続容易接続容易接続容易なユーザなユーザなユーザなユーザI/FI/FI/FI/F



2015/5/14 Design Gateway Page 5

USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアのコアのコアのコアの特長特長特長特長3333

• 国内国内国内国内サポートのサポートのサポートのサポートの充実充実充実充実とととと安心感安心感安心感安心感

– 開発部隊開発部隊開発部隊開発部隊がががが近近近近さがさがさがさが違違違違うううう
� 24h24h24h24h以内以内以内以内にににに何何何何らかのレスポンスらかのレスポンスらかのレスポンスらかのレスポンス

– 質問時質問時質問時質問時のののの敷居敷居敷居敷居がががが低低低低いいいい
� 深深深深いいいい内容内容内容内容でもでもでもでも翻訳翻訳翻訳翻訳のののの手間手間手間手間がなくがなくがなくがなく、、、、有利有利有利有利....

おおおお客様客様客様客様にとってにとってにとってにとって

開発時開発時開発時開発時のののの優位性優位性優位性優位性がががが高高高高いいいいコアとなっていますコアとなっていますコアとなっていますコアとなっています....
� コアがあってもコアがあってもコアがあってもコアがあっても周辺周辺周辺周辺とととと組組組組みみみみ込込込込めなければめなければめなければめなければ使使使使えないえないえないえない。。。。

�そのそのそのその為為為為にはにはにはには使使使使いいいい方方方方・・・・内容内容内容内容をををを理解理解理解理解できることができることができることができることが大前提大前提大前提大前提。。。。

�必要最小限必要最小限必要最小限必要最小限のののの手間手間手間手間でででで開発着手開発着手開発着手開発着手がががが可能可能可能可能。。。。
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パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス((((デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側コアコアコアコア))))

• 現行現行現行現行ののののUSB3.0USB3.0USB3.0USB3.0システムでシステムでシステムでシステムで最高最高最高最高のパフォーマンスのパフォーマンスのパフォーマンスのパフォーマンス

– シーケンシャル・ランダムどちらのアクセスもシーケンシャル・ランダムどちらのアクセスもシーケンシャル・ランダムどちらのアクセスもシーケンシャル・ランダムどちらのアクセスも高性能高性能高性能高性能

– オーバーヘッドをオーバーヘッドをオーバーヘッドをオーバーヘッドを最小化最小化最小化最小化したデザインをしたデザインをしたデザインをしたデザインを提供提供提供提供

(参考情報：他社コアのベンチマーク)
USB3D-IPのベンチマーク実測値
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パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス((((ホストホストホストホスト側側側側コアコアコアコア))))

• SuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedSuperSpeedのののの実力実力実力実力をををを限界限界限界限界までまでまでまで引引引引きききき出出出出せるせるせるせる！！！！

– シーケンシャルシーケンシャルシーケンシャルシーケンシャル生生生生データデータデータデータ((((非非非非FAT)FAT)FAT)FAT)ののののRead=412MB/sRead=412MB/sRead=412MB/sRead=412MB/s
、、、、Write=399MB/s (USB3.0 RamDiskWrite=399MB/s (USB3.0 RamDiskWrite=399MB/s (USB3.0 RamDiskWrite=399MB/s (USB3.0 RamDiskﾄﾞﾗｲﾌﾞとﾄﾞﾗｲﾌﾞとﾄﾞﾗｲﾌﾞとﾄﾞﾗｲﾌﾞと接続接続接続接続))))

USB3H-IPのﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽ実測値

生データ(非FAT)モードでの測定

(※)drv1(※)drv1(※)drv1(※)drv1のののの RamDiskRamDiskRamDiskRamDiskはデバイスはデバイスはデバイスはデバイス側側側側リファレンリファレンリファレンリファレン
ス・デザインをス・デザインをス・デザインをス・デザインを搭載搭載搭載搭載したしたしたしたSPSPSPSP----605605605605

接続環境接続環境接続環境接続環境：：：：SP-605ホスト・リファレンス・デザインにホスト・リファレンス・デザインにホスト・リファレンス・デザインにホスト・リファレンス・デザインに
VIA製製製製USB3.0-Hub(4ポートポートポートポート品品品品)をををを通通通通してしてしてして
drv1ににににRamDiskｴﾐｭﾚｰﾄのﾄﾞﾗｲﾌﾞｴﾐｭﾚｰﾄのﾄﾞﾗｲﾌﾞｴﾐｭﾚｰﾄのﾄﾞﾗｲﾌﾞｴﾐｭﾚｰﾄのﾄﾞﾗｲﾌﾞ(※※※※)

drv4ににににASMediaﾌﾞﾘｯｼﾞﾌﾞﾘｯｼﾞﾌﾞﾘｯｼﾞﾌﾞﾘｯｼﾞ経由経由経由経由Intel SSD接続接続接続接続

SSDのリード=270MB/s,ライト=85MB/s

RamDiskﾄﾞﾗｲﾌﾞ(※)の
リード=412MB/s、ライト=399MB/s
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評価用評価用評価用評価用ビットファイルビットファイルビットファイルビットファイル

• 評価評価評価評価ボードでボードでボードでボードで実機動作実機動作実機動作実機動作するするするする無償無償無償無償bitbitbitbitファイルファイルファイルファイル

• PHYPHYPHYPHY搭載搭載搭載搭載のデモのデモのデモのデモ基板基板基板基板(AB07(AB07(AB07(AB07----USB3FMC)USB3FMC)USB3FMC)USB3FMC)がががが必要必要必要必要

SP-605のUSB3.0-IP実機評価環境

SP-605ボード

USB3.0-IPデモボード
(AB07-USB3FMC)

PC/デバイスの
USB3.0ポート

IP評価用bitファイル

ConfigConfigConfigConfig
urationurationurationuration
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デモデモデモデモ基板基板基板基板（（（（AB07AB07AB07AB07----USB3FMC)USB3FMC)USB3FMC)USB3FMC)

• 各各各各FPGAFPGAFPGAFPGA評価評価評価評価ボードのボードのボードのボードのFMCFMCFMCFMCコネクタとコネクタとコネクタとコネクタと接続接続接続接続

• TITITITI製製製製TUSB1310ATUSB1310ATUSB1310ATUSB1310Aおよびおよびおよびおよび周辺回路周辺回路周辺回路周辺回路をををを実装実装実装実装

• FMCFMCFMCFMCののののI/FI/FI/FI/Fはははは2.5V2.5V2.5V2.5Vレベルレベルレベルレベル

AB07-USB3FMC

((((半田面半田面半田面半田面ににににFMCFMCFMCFMCコネクコネクコネクコネク
タタタタ))))

USB3.0
コネクタ

PHYチップ
(TUSB1310A)
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((概要概要概要概要))))

• 各評価各評価各評価各評価ボードとデモボードとデモボードとデモボードとデモ基板基板基板基板でででで実機動作実機動作実機動作実機動作

– 評価用評価用評価用評価用ビットファイルのビットファイルのビットファイルのビットファイルのISE/EDK/SDKISE/EDK/SDKISE/EDK/SDKISE/EDK/SDKプロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクト

• コアコアコアコア以外以外以外以外のののの全全全全HDLHDLHDLHDLソースコードがソースコードがソースコードがソースコードが添付添付添付添付

– MicroBlazeMicroBlazeMicroBlazeMicroBlazeアプリのファームもアプリのファームもアプリのファームもアプリのファームもCCCCソースでソースでソースでソースで提供提供提供提供
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((構成構成構成構成))))

• MicroBlazeMicroBlazeMicroBlazeMicroBlazeととととDDR3(mpmc)DDR3(mpmc)DDR3(mpmc)DDR3(mpmc)
– ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア用用用用RAMRAMRAMRAMとととと周辺回路周辺回路周辺回路周辺回路

• PHYPHYPHYPHYチップとのチップとのチップとのチップとの接続回路接続回路接続回路接続回路

• ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア
– USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0規格書第規格書第規格書第規格書第９９９９章以降章以降章以降章以降,Mass Storage Class,Mass Storage Class,Mass Storage Class,Mass Storage Classをををを構成構成構成構成
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((ホストホストホストホスト側側側側))))

• USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0ストレージ・デバイスにストレージ・デバイスにストレージ・デバイスにストレージ・デバイスにFAT32FAT32FAT32FAT32でアクセスでアクセスでアクセスでアクセス

• シリアル・コンソールからシリアル・コンソールからシリアル・コンソールからシリアル・コンソールから各各各各コマンドコマンドコマンドコマンド発行発行発行発行

シリアル・コンソールでシリアル・コンソールでシリアル・コンソールでシリアル・コンソールでFATFATFATFAT
操作操作操作操作コマンドコマンドコマンドコマンド実行実行実行実行////結果表示結果表示結果表示結果表示

ホスト側リファレンス・デザインのFAT操作メニュー

SupervisorSupervisorSupervisorSupervisorモードでモードでモードでモードで生生生生データデータデータデータ
((((非非非非FAT)FAT)FAT)FAT)ののののR/WR/WR/WR/Wもももも可可可可
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リファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザインリファレンス・デザイン((((デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側))))

• ストレージ・クラスとしてストレージ・クラスとしてストレージ・クラスとしてストレージ・クラスとしてOSOSOSOSからドライブでからドライブでからドライブでからドライブで認識認識認識認識

• オンボードのオンボードのオンボードのオンボードのDDRDDRDDRDDRメモリをメモリをメモリをメモリをRamdiskRamdiskRamdiskRamdiskとしてとしてとしてとして使用使用使用使用

OSOSOSOSからストレージ・からストレージ・からストレージ・からストレージ・
クラスのドライブクラスのドライブクラスのドライブクラスのドライブ

としてとしてとしてとして認識認識認識認識
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FAT32FAT32FAT32FAT32データ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダデータ・レコーダ

1.1.1.1. USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側IPIPIPIPコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザインコアのリファレンス・デザイン

2.2.2.2. FPGAFPGAFPGAFPGA側側側側でオンボードのでオンボードのでオンボードのでオンボードのDDRDDRDDRDDRメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータを収録収録収録収録

3.3.3.3. 接続接続接続接続PCPCPCPCからからからから32GB32GB32GB32GBののののFAT32FAT32FAT32FAT32汎用汎用汎用汎用ドライブとしてドライブとしてドライブとしてドライブとして認識認識認識認識

4.4.4.4. 収録収録収録収録したしたしたしたDDRDDRDDRDDRデータはデータはデータはデータは32MB32MB32MB32MBのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセスのデータ・ファイルでアクセス可可可可

2. DDRメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータをメモリにデータを記録記録記録記録
3. 32GBののののFAT32ドライブとしてドライブとしてドライブとしてドライブとして認識認識認識認識

4. 32MBのファイルとしてリードのファイルとしてリードのファイルとしてリードのファイルとしてリード可可可可

1. USB3.0-IPのリファレンス・デザインのリファレンス・デザインのリファレンス・デザインのリファレンス・デザイン
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アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション例例例例1111

• 複数複数複数複数のののの高解像度高解像度高解像度高解像度USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0カメラカメラカメラカメラ////ビデオとビデオとビデオとビデオと接続接続接続接続

• FPGAFPGAFPGAFPGA内内内内でででで3333DDDD画像処理画像処理画像処理画像処理～～～～結果結果結果結果ををををPCPCPCPCへへへへUSB3.0USB3.0USB3.0USB3.0
転送転送転送転送

高解像度3D画像システム
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アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション例例例例2222

• PCPCPCPC接続接続接続接続もももも単体動作単体動作単体動作単体動作もももも可能可能可能可能なデュアルロールシステムなデュアルロールシステムなデュアルロールシステムなデュアルロールシステム

• Host/DeviceHost/DeviceHost/DeviceHost/Device機能別機能別機能別機能別ににににConfigConfigConfigConfigデータをデータをデータをデータを用意用意用意用意

デュアルロール計測シス
テム
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアコアコアコア活用活用活用活用のヒント１のヒント１のヒント１のヒント１

• USB2.0(High Speed)USB2.0(High Speed)USB2.0(High Speed)USB2.0(High Speed)とのとのとのとの違違違違いはいはいはいは？？？？

– 伝送信号線伝送信号線伝送信号線伝送信号線はははは分離分離分離分離されたされたされたされた全全全全くくくく別別別別のののの通信方式通信方式通信方式通信方式
�USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0対応対応対応対応のケーブルのケーブルのケーブルのケーブル,,,,ハブはハブはハブはハブは2.02.02.02.0用用用用/3.0/3.0/3.0/3.0用用用用がががが同梱同梱同梱同梱されているされているされているされている。。。。

�USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0側側側側でデバイスがでデバイスがでデバイスがでデバイスが接続接続接続接続されるとされるとされるとされると、、、、USB2.0USB2.0USB2.0USB2.0側側側側はははは機能機能機能機能しないしないしないしない((((使用使用使用使用
されないされないされないされない))))。。。。

– ソフトウェアはソフトウェアはソフトウェアはソフトウェアは基本的基本的基本的基本的にににに同同同同じじじじ

– 活用活用活用活用アプリのパラダイムシフトアプリのパラダイムシフトアプリのパラダイムシフトアプリのパラダイムシフト
�性能性能性能性能はははは10101010倍倍倍倍にににに向上向上向上向上、、、、活用活用活用活用アプリはアプリはアプリはアプリは自自自自ずとずとずとずと異異異異なるなるなるなる。。。。

�マス・ストレージでもマス・ストレージでもマス・ストレージでもマス・ストレージでも、、、、３０３０３０３０分掛分掛分掛分掛かったかったかったかった転送転送転送転送が３が３が３が３分分分分になるになるになるになる。。。。

�PCI ExpressPCI ExpressPCI ExpressPCI Express((((１レーン１レーン１レーン１レーン))))とととと同等同等同等同等のののの活用分野活用分野活用分野活用分野
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USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0----IPIPIPIPコアコアコアコア活用活用活用活用のヒント２のヒント２のヒント２のヒント２

• PC(PC(PC(PC(パソコンパソコンパソコンパソコン))))とのとのとのとの高速接続高速接続高速接続高速接続

– PCI ExpressPCI ExpressPCI ExpressPCI Expressでのでのでのでの接続接続接続接続のののの制約制約制約制約
�今今今今まではまではまではまでは、、、、唯一唯一唯一唯一のギガビットのギガビットのギガビットのギガビット以上以上以上以上のののの汎用汎用汎用汎用インターフェースインターフェースインターフェースインターフェース

�ただしただしただしただし、、、、PCIPCIPCIPCIカードのカードのカードのカードの制約制約制約制約((((実装実装実装実装サイズサイズサイズサイズ,,,,高高高高ささささ,,,,電源電源電源電源などなどなどなど))))があるがあるがあるがある。。。。

– USB3.0USB3.0USB3.0USB3.0だとだとだとだと
�UniversalUniversalUniversalUniversalにギガビットにギガビットにギガビットにギガビット以上以上以上以上でででで接続接続接続接続。。。。ノートノートノートノートPCPCPCPCにもにもにもにも接続接続接続接続。。。。

�実装実装実装実装サイズやセルフサイズやセルフサイズやセルフサイズやセルフ電源電源電源電源はははは制約制約制約制約なしなしなしなし。。。。

�今後今後今後今後、、、、対応対応対応対応デバイスデバイスデバイスデバイス側側側側もももも増加増加増加増加。。。。((((マスストレージからカメラマスストレージからカメラマスストレージからカメラマスストレージからカメラ、、、、更更更更にににに…)…)…)…)

• FPGAFPGAFPGAFPGA内内内内ででででDDRDDRDDRDDRメモリコントローラとメモリコントローラとメモリコントローラとメモリコントローラと接続接続接続接続
�マルチギガビットマルチギガビットマルチギガビットマルチギガビットのののの実効性能実効性能実効性能実効性能にはにはにはには、、、、

コアコアコアコア(Link(Link(Link(Link層層層層))))ととととDDRDDRDDRDDRメモリがメモリがメモリがメモリが近接近接近接近接していたしていたしていたしていた方方方方がががが有利有利有利有利。。。。
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問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

• ホームページにホームページにホームページにホームページに詳細詳細詳細詳細なななな技術資料技術資料技術資料技術資料をををを用意用意用意用意

– http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3http://www.dgway.com/USB3----IP_X.htmlIP_X.htmlIP_X.htmlIP_X.html

• 問問問問いいいい合合合合わせわせわせわせ

– 株式会社株式会社株式会社株式会社Design GatewayDesign GatewayDesign GatewayDesign Gateway

– EEEE----mail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.commail : info@dgway.com

– FAX : 050FAX : 050FAX : 050FAX : 050----3588358835883588----7915791579157915
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改版履歴改版履歴改版履歴改版履歴

Rev. 日時 履歴
0.1 2011/5/19 プレゼン用ドラフト初期版作成
1.0 2011/5/20 初期版完成・リリース
1.1 2011/5/23 Page5 パフォーマンス実測値改訂
1.2 2011/6/13 Page5の記述説明内容を修正
1.3 2011/9/12 Page5 パフォーマンス実測値改訂
1.4 2012/1/11 ホスト側コア(USB3H-IP)の説明を追加
1.5 2012/1/12 特長３の国内サポートのメリット説明を追加
1.6 2012/1/27 アプリケーション例を追加
1.7 2012/1/30 Page2のブロック図を修正
1.8 2012/2/7 リファレンス・デザイン(構成)とUSB3.0-IPコア活用のヒントを追加

1.9J 2015/5/14 データ・レコーダの紹介と7シリーズの情報を追加


